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Constantes e variabeis

* Os datos poden ser:

- constantes: non se poden modificar durante a
execucion; danselle valores no momento en que
se comezan a usar: poden ter nome ou non

- variabeis: pdédense modificar, sempre tenen
nome

O nome dun dato pode ter letras, nUmeros, “ ":

- Non pode comezar por nUmeros
- Non pode ter simbolos especiais: +7?-=)/*$#
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Nomes e tipos de datos

 Fortran NON distingue entre mailsculas e
minusculas. Sempre usaremos minusculas

*« Os nomes deben ter significado: radio,
temperatura, altura, ... Tamén deben ser curtos

e Os datos almacénanse en memoria RAM

 Datos de distintos tipos: enteiros, reais, reais de
dobre precision, complexos, l|6xicos e caracter.
Ocupan un n? de bytes distinto, e tenen un rango
de valores distinto

 Fortran proporciona funciéns intrinsecas para
realizar operacions estandar (p. ex: funcidns
matematicas estandar)
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Declaracion de
variabeis e constantes

e En xeral, os datos deben ser declarados. Na declaracién
indicase o seu nome e tipo:

integer x integer :: x

 Toda declaracién debe estar antes de calquer outra sentenza
gue non sexa unha declaracidon. Se non, erro de compilacion.

 Pddense inicializar na declaracidon, neste caso hai que poner
o simbolo :: por exemplo integer :: x = -5

« As constantes con nome declaranse co atributo parameter e
sempre hai que inicializalas. Ex:

integer, parameter :: x = -10

« Tamén se poden usar constantes sen nome dos distintos
tipos en expresidns aritméticas: print *, x + 3.5
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Funcions relacionadas
cos tipos dos datos

* huge(...): indica o valor maximo que pode acadar
un dato do tipo indicado

integer x

print *, huge(x) => 2147483647
* precision(...): indica o n? de decimais

real y

real(kind = 8) z

print *, precision(y), precision(z) => 615
* kind(...): indica o n? de bytes que ocupa

print *, kind(x), kind(z) =>4 8
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Datos enteliros e reails

« Datos enteiros: integer x

- ocupan 4 bytes, signo +/-, sen punto decimal
- rango valores: -231...231-1
* Datos reais: real x

- ocupan 4 bytes: signo +/-, partes enteira e
decimal, exponente (max. 2 dixitos)

- sen exponente: x=-1.2

- con exponente: x=-0.45e-18

- rango: -3.4:-103%,..-3.4-1038, 3.4:1038,,.3.4-1038
- precision: 6 cifras decimais
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Overflow e underflow:
reals dobres

 Overflow / underflow: erro que se produce cando
superamos o rango de valores dunha variabel real

- Overflow: supérase o limite maximo: +3.4-103%

- Underflow: supérase o limite minimo: +3.4-10-38

real ::y =-1.2e+80
1
Error: Real constant overflows its kind at (1)

real :: y =-1.2e-80
1
Warning: Real constant underflows its kind at (1)

* Reais de dobre pI‘ECiSiél‘l: Exemplo: calculo da media de

- 8 bytes

100 milléns de datos:
 Se sumamos e dividimos por
N => overflow

- Precision: 15 cifras decimais * Solucién: calcular 100
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medias de 1 milldn e a media
destas 100
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Reals dobres e complexos

» Reais de dobre precisidén (continuacion):

- Declaracion:
real(8) x
real(kind=8) x
double precision :: x

- Rango: -1.79-10%, ..., -1.79-10-3%, 1,79-10-3%, ,,,,
1.79-10308

« Complexos: parte real e imaxinaria
complex c
c=(-1.3, 1.5e-18)
complex :: c=(-1,2)
Mostrar por pantalla: print*, ¢ => (-1.3, 1.5e-18)

Programacién en Fortran Tipos de datos



LOXicos e caracter

« Ldxicos: s6 poden toma-los valores .true. e .false. (constantes)

- Declaracién: logical x
- Inicializacién: x=.true.
- Mostrar por pantalla: print *, x =>T

e Cadeas de caracteres:

- Hai que indica-lo seu tamano maximo: non se pode superar

- Se non se indica o tamano maximo, vale 1: character :: s='a’

- Declaracién: character(100) s

- Inicializacién: s="ola que tal’

- Lonxitude da cadea (n2 de caracteres que realmente ten): len_trim(s)
- Mostrar por pantalla: print *, s => hola que tal

- Teste de igualdade: s==

- Relacién de orde alfabética: s<t
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Declaracion implicita (1)

 Na practica, os datos basicos (reais e enteiros) non
€ necesario declaralos:

e Os datos enteiros non é necesario declaralos cando
0S Sseus nomes comezan polas letrasijk I mn

e Os datos reais non é necesario declaralos cando os
seus nomes comezan polo resto de letras

e ENn resumo: se non declaramos un dato:

- Se 0 seu nome comeza por {ijk I mn}, é enteiro
- En caso contrario, é real
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Declaracion implicita (1)

« Se queremos datos doutro tipo (real dobre,
complexo, loxico, caracter, vector ou matriz), hai
que declaralos

« A sentenza implicit none anula a declaracién
implicita no subprograma actual (95 da erro de
compilacion se hai variabeis sen declarar)

A sentenza:
Implicit tipo(rango), ..., tipo(rango)
permite asignar rangos de letras a tipos. EX:
Implicit integer(a-b), real(c-d), complex(e-z)
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Vectores e matrices (I)

* Vector: coleccion de datos do mesmo tipo almacenados xuntos
na memoria RAM, un indice. Declaracion: integer :: x(10)

« Matriz: dous indices (fila e columna). Declaracion: integer :: a(3,3)

 Acceso a elementos e grupos de elementos: x(i), x(i:j), x(i:), a(i,:),
a(:,i), a(i;j,k:1). Vectores e matrices son arrais. Deben declararse.

* Inicializacion de vector: x=[1,2,3], x=[(i,i=1,10,2)], x=(/1,2,3/)

* Inicializacion de matriz a: a=reshape([1,2,3,4,5,6,7,8,9], shape(a)):
os valores van por columnas

« Vector/matriz estatico: mesma lonxitude en tdédalas execucions

do programa.

real v(3)
integer :: a(3,3)
v(l)=2
v=[1,2,3]
a(2,3)=5

real v(10),a(2,2)
v=[(2*i+1,i=1,10)]
a=reshape(([((i*),j=1,2),i=1,2)],shape(a)))
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Vectores e matrices

(I1)

 Vector/matriz dinamico: o vector pode ter distintas lonxitudes

en distintas execucions.

« Resérvase a memoria so cando se conece o n? de elementos

 Se se accede a un elemento do matriz/vector dinamico antes do
allocate ou despois do deallocate da erro de segmentacion

real,allocatable :: v(:)
integer,allocatable :: a(:,:)
read *,n,nf,nc
allocate(v(n),a(nf,nc))
v(3)=2

real,allocatable ::

v=[1]

doi=1,3
v=/[v,i]

end do

v(:)

al2,3)=5
deallocate(v,a) = No deallocate non se
indica o n? de elementos

 Podese engadir elementos a un vector
dindmico, inicialmente baleiro ou non:

real,allocatable ::

allocate(v(0))
do i=1,3
v=/[v,i]
end do
deallocate(v)

v(:)
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Vectores e matrices (lll)

. Outra forma de declaracion: tipo :: nome(N_:N, ). E para que o
12 elemento do vector non sexa o 1 e o Ultimo non sexa o N

« Exemplo: integer :: x(-5:5). Ten elementos x(-5)...x(5)

- Con esta declaracion, o vector ten N, - N, + 1 elementos: as
funcions Ibound(x) e ubound(x) dan N, e N,. Cun vector

dinamico seria: real,allocatable :: x(:), e logo allocate(x(-
15:15))

 Ler vector por teclado: read *,x

: Le a matriz
 Ler matriz: por columnas:
/ hai que
doi=1,n trasponer
’ o read *,a
gead Y (@0, )).j=1,m)  a=transpose(a)
en
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Vectores e matrices (1V)

« Escribir vector: print *,x (tddolos elementos),

print *,x(1:n) sé n primeiros
1,n)

print *,(x(i),i= elementos
« Escribir matriz:
doi=1,2
print *, (a(i, j),j=1,2)
end
- Inicializacién con bucle do explicito: do i=1,n
do i=1,n doj=im
V(i) =**2 a(i,j)=rj+i
end do end do
* [Inicializacion con bucle forall: end do
forall(i=1:10) v(i)=r*i+i-1 forall(i=1:5,j=1:6) a(i,j)=i*j-i+]
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Funcions e vectorizacion

« Escribir unha expresion con vectores/matrices como se fose con niumeros

 Sexan x,y dous vectores (de igual lonxitude) e a,b dlas matrices (de iguais
dimensions).

 Dimensiodns: size(x), size(a),size(a,1), size(a,2), shape(x), v=shape(a)

* Asignacién de valores a un arrai ou asignacion dun arrai a outro: x(:)=5;
a(:,;)=7; x=y; b=a

 Operacions aritméticas componente a componente: x+2*y, x*y, x/y, 1/x,
xX**y, 1/a, a*b, 2*¥*a, a**2, a**b

« Suma e producto de elementos: sum(x), sum(x(2:)), sum(a), sum(a,l),
sum(a,2), product(x), product(a). Media dun vector: sum(x)/size(x) A

* Valores e indices dos elementos maximo e minimo dun vector:
maxval(x), minval(x), maxloc(x), minloc(x). O mesmo para matrices.

* Producto escalar: dot _product(x,y) integer :: a(2,2)=reshape((/1,2,
. 3,4/), shape(a)),x(2)

« Transposta dunha matriz: b=transpose(a) x=sum(a,2)

. Producto de das matrices: p=matmul(a,b) | Print*sum(a,1)
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Atopar o indice do elemento
dun vector cun certo valor

 [ndice do 12 elemento dun vector cun valor:
I=Ffindloc(vector, valor, 1)

 Retorna o indice i do primero elemento do
vector con ese valor; 1 é a dimension do vector

 Exemplo:
integer :: x(4)=[3,1,4,4]
I=findloc(x,1,1)
print *,’i=",i (mostra a posicion 2 por pantalla)
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