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Modulo

* Blogque de codigo que contén datos e subprogramas: use modulo

module nome module proba
tipo :: var integer :: x
interface contains
tipo subprograma...) subroutine sub(y)
integer,intent(in) :: y
end fipo print *,y
end interface end subroutine sub
contains: end module
tipo subprograma(...) program modulo
use proba« — — —
end tipo call sub(5)
end module end program modulo

 Pode estar en arquivo distinto do programa principal

« Se esta en arquivo distinto: f95 modulo.f90 principal.f90

antes do arquivo que o usa!
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Clase e obxecto

 Un dato pode ser:
1) Atdmico (indivisible): integer, real, etc.

2) Agregado: coleccién de datos do mesmo tipo (vectores e
matrices)

3) Heteroxéneo: coleccion de datos de distintos tipos (libro=
titulo, autor, ISBN,editorial,ano,...)

 Unha clase é unha agrupacion de:
1) Variables, en xeral de distintos tipos (dato heteroxéneo)
2) Subprogramas (funcidéns ou subrutinas)

 Un obxecto é unha variable dunha clase. Exemplo: defino a
clase persoa e dous obxectos (variabeis) de tipo persoa
chamados p e g
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Clase e obxecto en Fortran

E un bloque type: inclie varidbeis e nomes de subprogramas

 Os subprogramas da clase van no module modulo_persoa

£ type persoa
mesmo modulo que o type character(10) - nome

integer :: idade
contains
: subroutine mostra()
type(persoa) :: p=persoa(nome,idade)  qn4 type persoa

: subroutine mostra()
 Acceso a variables ou subprogramas: print *,'nome=",nome

p%nome, p%idade, p%mostra() end subroutine mostra
end module modulo persoa

« Declaracion:

« persoa é unha clase,

p é un obxecto desa clase | Program exemplo_tipos
use modulo_persoa

type(persoa) :: p=persoa(‘carlos',14)

_ p%mostra()
Algernatwa ——»print X,'nome="',p%nome,'idade="',p%idade
a p%mostra() end program exemplo_tipos
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Herdanza

 Definese unha clase (derivada) que herede de outra (base)
as variables e subprogramas.

« Isto evita ter que redefinir cousas e permite reutilizar o
codigo

A clase derivada pode redefinir subprogramas

« Pode haber varias clases derivadas da mesma base,

definindo unha xerarquia de clases que pode ter mais de
dous niveis

 Cada clase derivada pode
redefinir un subprograma
da clase base ou heredalo

* |sto chamase sobrecarga
do subprograma
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Herdanza en Fortran

Palabra clave extends: define unha clase derivada que extende a

outra clase base

A clase alumno hereda de persoa,
engade a variabel curso e o
subprograma nota(), e redefine o
subprograma mostra() de persoa

type,extends(persoa) :: alumno
integer :: curso

contains
procedure mostra=>mostra2()
subroutine nota()

end type alumno

subroutine nota()

Clase base .
' end subroutine nota
POd.e, quadlr Persoa subroutine mostra2()
variabeis e Nome print *,nome,idade,curso
subprogramas Idade end subroutine mostra2
mostra+
Tamén pode redefinir T
subprogramas da Alumno redefin
clase base Engade . CUrso
—» nota
mostraZ2
Clase derivada
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Polimorfismo

* Se hai varias clases derivadas e chamamos a un método da
clase derivada, sera distinto para cada unha

« Podes chamar a subprogramas distintos co mesmo nome sen
ter que comprobar que programa executar

* |Isto chamase polimorfismo: chamar da mesma forma a
varios subprogramas distintos

 Vantaxe: cando chamas a un subprograma dun obxecto
derivado, non hai que comprobar de que tipo é cada obxecto

 Polo tipo de obxecto, Fortran xa sabe a que subprograma
chamar

 Para conseguir polimorfismo en Fortran declaras un obxecto
da clase base e inicializas este obxecto coa clase derivada
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Polimorfismo en Fortran

« A sentenza procedure

indica o0 subprograma da clase

derivada que sobrescribe o subprograma da clase base

procedure subprograma==>subprogramaZ?

 subprograma: nome do

subprograma na clase base

 subprogramaZl: en clase
derivada

Persoa
Nome
ldade
mostra+¢——

!

Alumno
— » CUrso
— » nota

mostraZ2

Engade

Programacién en Fortran

Redefine

type,extends(persoa) :: alumno
integer :: curso

contains
procedure mostra=>mostra2(a)
subroutine nota()

end type alumno

subroutine nota()

end subroutine nota
subroutine mostra2(a)
class(persoa),intent(in) :: a
print *,a%nome,a%idade,a%curso
end subroutine mostra2

program principal

type(persoa) :: p=alumno(‘Carlos’,16,2)
p%mostra() ! chama a mostra2() de alumno
end program principal
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Sobrecarga de operadores
aritméticos, relacionais ou l6xicos

Define un operador a medida para unha clase

Blogue Interface operator, indicando o operador a
sobrecargar e a funcidon que o sobrecarga:

interface operator (+)
module procedure suma
end interface operator(+)

Chamase a funcidn suma cando se executa p+qg sendo p e
g obxectos da clase persoa. E como se suma substituise a +

O operador pode ser aritmético, relacional ou léxico.

Se o operador é aritmético, a funcidon debe retornar un
obxecto do mesmo tipo que os operandos.
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module mod persoa

type persoa
character(10) :: nome
real :: peso,altura

end type persoa

interface operator (+)
module procedure suma

end interface operator(+)

.type(persoa) function suma(x,y) .
class(persoa),intent(in) :: x,y 1
character(10) :: nome .
real :: peso,altura 0
nome=cat(x%nome,y%nome) .
peso=x%peso+y%peso 0
altura=x%altura+y%altura :
suma=persoa(nome,peso,altura) I
end functioN SUMA e c o e e e e oo = 1

Sobrecarga
de operador
aritmético (+)

program principal

use mod _persoa

type(persoa) :: X,y,s
x=persoa('alba',65.2,1.84)
y=persoa('clara',70.1,1.98)

S=x+y

print *,’s=",s%nome,s%peso,x%altura

character(10) function concat(x,y) result(s)
character(10),intent(in) :: x,y
character(10) :: x2,y2

do i=1,nx
s(i:i)=x2(i:i)

end do

do j=1,ny
s(izj)=y2(j:j);i=i+1

end do

end module mod _persoa

x2=trim(x);nx=len(x2);y2=trim(y);ny=Ilen(y2)

——end-FUNCtion -concat

stop
end program principal

Funcidén concat: concatena
¢ osnomesdexey
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Sobrecarga de operador relacional (>)

Se o operador que se sobrecarga é relacional ou léxico, o
subprograma que sobrecarga ao operador debe retornar
un dato de tipo logical

module mod _persoa

type persoa
program principal character(10) :: nome
use mod persoa real :: peso,altura
type(persoa) :: x=persoa(‘alba',65.2,1.84) interface operator (>) .
type(persoa) :: y=persoa('clara',70.1,1.98) module procedure maior

end interface operator(+)
end type persoa
contains

if(x>y) then
print *,x%nome,'>"',y%nome

else i " logical function maior(x,y) [
print *,x%nome,'<="',y%nome : type(persoa),intent(in) :: X,y :
end if I if(x%peso/x%altura > y%peso/y%altura) then
stop . maior=.true. '
end program principal : else :
. maior=.false. .

i end if 0

.- -endfupctiQnmaior - — - v o e e

end module mod persoa
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