Graficos 2D

 Sentenza plot: varias formas

 Representa os elementos do vector x fronte ao n? de
componente: plot(x)

« Se X e y son vectores co mesmo n? de elementos,
representa y frente a x: plot(x, y)

* Indicando propiedades do grafico:
plot(x, y, 'r-*')
r=red, -= lina, *=punto con forma de asterisco

« Se a é unha matriz, plot(a) representa cada columna
como unha grafica distinta (e cores distintas)

* Podes representar varias graficas no mesmo plot:

plot(x,sin(x),’bs-",x,cos(x),’or-",x,x.~2,’vg-")
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Venta de figuras

« Como en Maple,
non é necesario nin
eficiente saber
tédalas opcions
(cores, tipos de lina
e punto,
propiedades dos
eixos, etc.).
Pédense modificar
na venta do plot
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Exportacion de figuras
a ficheiros de imaxe

 Manualmente: gardar ou imprimir en venta de figura.

Automaticamente dende ventd de comandos ou dende
programa: funcioén print.

A arquivo en formato encapsulado postscript (EPS):
print(‘-depsc’,’arquivo.eps’);

Formato portable network graphics (PNG):
print(‘-dpng’,’arquivo.png’);

Formato PDF: print(‘-dpdf’,’arquivo.pdf);

Formato TIFF: print(‘-dtiff’,’arquivo.tif’)
» Formato JPEG: print(*-djpeg’,’arquivo.jpg’)
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Representacion de funcidns
(expresion analitica)

* Funcién ezplot:
ezplot('funcion', [min, max])
ezplot(‘funcion'): en [-21, 2]
Ex: ezplot(‘exp(-x"2)*sin(x)', [0,2*pi]), ezplot('sin(x)')

* Funcion fplot:
folot(@(x) x.”2,[min max])

- Funcién andénima con operacions compofente a
componente: .* ./ .7
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Comandos relacionados

xlabel('titulo eixo X'), idem con ylabel
title('titulo do grafico')

clf: borra a grafica actual

figure(2): crea unha nova venta de figura

hold on: permite representar unha grafica mantendo
a(s) anterior(es); hold off: desactiva isto

axis([xmin xmax ymin ymax]): establece rangos en
ambos eixos

axis equal: igual lonxitude para a unidadeen Xe Y
axis square: figura cadrada e non rectangular

grid on (off): pon (quita) o enreixado; grid: conmuta
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Multiples graficas

na mesma venta

 Con hold on: » Comando legend:

clf
X=-pi:0.1:pi;
y=sin(x),
z=sin(1./x);
plot(x,y)
grid on
plot(x,z,'q')
plot(x,y)
grid on

hold on "~
plot(x,z,'g')

legend({‘grafical’ ‘grafica2’},
‘location’, 'northwest’)
Outras location: east, southwest,...
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Multiples graficas
en distintas sub-ventas

 Crea unha matriz de figuras (2x2, 3x2, ...)
subplot(filas,columnas,actual)

* A 12 execucidn de subplot crea a matriz (sen
figuras) e crea a figura (1,1). Executase unha vez
por cada figura, e crea a figura actual
(1 < actual < filas*columnas) [

x=0:0.1:10;y=x.72;z=10-x; | >*+ | ¥ 222
t=5in(X),' N NN L
subplot(2,2,1); plot(x)
subplot(2,2,2); plot(y)
subplot(2,2,3); plot(z) MRE S
subplot(2,2,4);plot(t) 1
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Outros comandos

* Engadir texto na figura: text(x,y, 'texto no grafico en
(x,y)'); gtext('texto en posicion indicada co rato');

Graficos logaritimos

« As veces é bon usar unha escala logaritmica (isto é,
representar log(x) no canto de y, ou o mesmo para y)
Xa que o rango de valores € moi grande.

« semilogx(x, y): escala log s6 en X
« semilogy(x, y): escalalogsé eny
 loglog(x, y): escalalogenxey

* Os valores nulos ou negativos non se poden representar
nestos graficos.
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Graficos logaritmicos

m _________ _______ réflcollneal ______ ________ _______ |
Joy=x2

wigrafico logaritmico en x e y.
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Mapa de calor

 Representa unha funcién f(x,y) cun cédigo de
cores (temperaturas: vermello=alto, azul =
baixo, verde-marelo=medio).

[x y]=meshgrid(-3:0.05:3);
z=sin(x.*y);

contourf(x,y,z)

colorbar\

Engade a barra de
cores na dereita
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Graficos especiais

 Barras verticais:  Barras horizontais:

X = [2000:2008]; y =[87 54 x=[2000:2008];y =[87
691110 7]; 546911107];
bar(x, y); % x crecente barh(x, y); % x crecente
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Graficos especiais

e Tartas:
x=[103 12 11 8];
pie(x) % calcula os
porcentaxes;sentido
antihorario

it

7%

27%
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* Diagrama de troncos:
x=[1:5];y=[2 9 34 1];
stem(x,y) %X crecente
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Histogramas (l)

e Cada barra vertical esta asociada a un intervalo
dos datos

* A altura de cada barra representa o n? de datos
que se atopan no seu intervalo asociado

* Divide o rango dos
elementos do vector
en intervalos (10, por
defecto)

« Ex:y=[12452]; 5
hist(y)

 Con n2 de intervalos:
hist(y, 5)
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Histogramas (Il)

 Usando 2 vectores, para X eY:
X=[12345],y=[12323442542];
hist(y, x)

e O 292 vector debe ser crecente
(se non, erro)

 Para que o histograma sexa cunha
lina continua:

med=3;desv=2;n=20;
x=normrnd(med,desv,1,200);
t=linspace(min(x),max(x),n);
area(t,hist(x,n));grid on
NUmeros aleatorios seguindo
unha distribuciéon gausiana
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Graficas con barras de erros

« Graficas con barras de erros (p.e. para desviaciéons
tipicas de valores promedio):

errorbar(datos, erro, opcions)
Ex: x=[13254];

erro—[0602050307]
errorbar(x, erro, 'o0-')
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Curvas en coordenadas polares

« Ecuacion da curva en coordenadas polares: radio =
radio(angulo): p=p(0)

» Ex: polar(angulo, radio)

angulo: vector cos valores
do angulo; radio: vector
cos valores do radio

t=0:0.1:2*pi;
r=3*cos(t).~2+t;polar(t,r)

180

270

* Funcion ezpolar(p(0),[0min Omax])
ezpolar(‘'3*cos(t)”2 + t', [0 2*pi])
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Mais funC|ons graflcas

H \@

» Graficas para matrices:

Image(a): non escala
imagesc(a): escala S
pcolor(a) /

« Ex: a=magqic(10); image(a)
x=imread(‘'ngc6543a.jpg');image(x)

« Animaciéns: comet(x), comet(x,y) “irnne e

« Ex: t=0:0.01:10%*pi; :
x=t.*cos(t);y=t.*sin(t); A
comet(x,y) -
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Asistente para graficos

* Na venta workspace pddese seleccionar un
vector/matriz e o tipo de grafico para representalo

Mame i

1 a0

Open Selection ctri+D

lauble

Save As...

Copy Ctri+C

Duplicate

Delete Delete

Rename
Edit value

plotix)
arealx)
barix)

pielx)
histogram(x)

Plot Cataleg...

2|4

Line Plots
Stem and Stair Plots
Bar Plots
Scatter Plots
Graph Plots
Pie Charts
Histograms
Polar Plots
Geographic Plots
Contour Plots
Image Plots
3-D Surfaces
olumetrics
ector Fields
nalytic Plots
Control Toolbox Plots
Image Processing Toolbox Plg
Statistics And Machine Learni
System Id: Parametric Model
System Id: Non-Parametric An
System Id: IDLTI Model Visuali
System Id: IDLTI Model Simula

"aWAY

plot(x)

2-D line grg

semilogx
Semi-log sc

| Plotted Variables: x

Syntax

plot(X,Y)
plot(X,Y,LineSpec)
plot(X1,Y1,...,Xn,¥Yn)

plot(Y)
plot(Y, LineSpec)

1

plot(X1, Y1, LineSpecd, ..

.. Xn,

¥n,Lin

semilogy plot( ,Name, Value)
Semi-log sc plot(ax, )
loglogbd h = plot{ )
Log-log sca|
area(x) D inti
Fillad ares escription
plot(X,Y) creates a 2-D line plot
of the data in Y versus the
corresponding values in X
+ IfX and Y are both vectors, then
| they must have equal length.
The plot function plots Y
|| versus X.
™!« IfXand Y are both matrices,
| [+] et 4 b e inl e
| Plot | | Plot in New Figure |

1%

SELECTION

AA/ L.il

plot area bar

¢

Ak

histagram

\fﬁu

o

Ty

[ s

semilogx

semilogy loglog

PLOTS: x

camet

stem stairs

barh

O Reuse Figure

~ Mew Figure

OPTIONS




Exerciclos

Representa as sequintes curvas e superficies:

1)Espiral de Arquimedes (polares): r(6) = a0

3

2)Bruxa de Agnesi: y=1s 5o
3)y=f(x) = tan x, en [-/2, /2] (USsa ezplot ())

4)y= f(x) = e”sen 20x, en [0, 10] (usa fplot ())

5) ¥= X=x+1 o1 10,10] x y
X*+x+1 7E-5 345
6)Representa os datos da taboa EE(;: Zfli;
xunto coa funcidon que os modela 08 o
0.16 12 185

215 633

y=320 (210 1 3500 831
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Solucidns aos exercicios

1) t = 0:0.1:pi; r = t; polar(t, r); (supono a = 1)
2) (supono a = 1) fplot('8/(x~2 + 4)', [-10, 10])
3) ezplot('tan x', [-pi/2, pi/2])

4) fp/ot('exp(-x/Z)*sin(20*x)' [0, 10])

+ 1), [10 10])

6) a=load('datos.dat');
s = 320*%((a(:, 1)/210).70.16
+ 1);
semilogx(a(:, 1), a(:, 2), 'bo-',
a(:, 1), s, 'gs-') -
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