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YOperacidons con expresions

Maple dispén de moitas ferramentas para manipular expresiéons matematicas.
Algunhas das funcidns mais utilizadas son:

Funcion expand:
intenta simplificar unha expresién en forma de sumas de productos de funciéons
mais sinxelas.

expand(expr,exprl, expr2, ...,exprn)

onde expr € a expresion matematica que se quere simplificar e exprl, exprz2, ...,
exprn son argumentos opcionais que indican as subexpresions que non gueremos
que se simplifiquen. Algans exemplos:

expand( (x+1)*(x+2));

X +3x+2 (1.2)
expand( ((x+1)*(x+3)*x)/(x+2)); # so sinplifica o numerador da
expresi on 5 42 -

xX+2 x+2  x+2 (-2)

expand(si n(x+y));
sin(x) cos(y) + cos(x) sin(y) (1.3)

expand(cos(2*x));

2 cos(x)® —1 (1.4)
expand(exp(a+l n(b)));

e’b (1.5)
expand( (x+1) *(y+z));
Xy+xz+y+2z (1.6)

expand(I n(x/ (1-x)"2)); # s6 se expanden as expresi 6ns cando é
posi bel

In[ —%—; 1.7
((1—x>2) -7
expand( (x+1)*(y+z), x+1); # o segundo argunmento (x+1)

especifica a subexpresi 6n que desexanps que non se sinplifique.
(x+1)y+(x+1)z (1.8)

Funcion combine: realiza a tarefa inversa a expand. Combina varias expresions
para conseguir unha expresién mais compacta ou reducida.

combine(f) ou combine(f, n)

onde f é unha expresion, lista ou set de expresions a combinar, n € o nome, lista
ou set de nomes que indican o tipo de elementos que contén a expresion para que
MAPLE sepa que tipo de regras ten que utilizar. Valores usuais son: trig, exp, In,
power, etc. As regras de combinacién en cada caso son:

Paratrig
sin(a)*sin(b) ==> 1/2*cos(a-b) - 1/2*cos(a+b)



sin(a)*cos(b) ==> 1/2*sin(a-b) + 1/2*sin(a+b)
cos(a)*cos(b) ==> 1/2*cos(a-b) + 1/2*cos(a+b)

Para exp
exp(x)*exp(y) ==> exp(x+ty)
exp(x)"y ==> exp(x*y)
exp(x+n*In(y)) ==> y”~n*exp(x) where nis an integer
Paraln
a*In(x) ==> In(x"a) (provided a*argument(x)=argument(x”~a) )

In(x)+In(y) ==> In(x*y) (provided argument(x*y) =
argument(x) + argument(y))
> conbi ne(sin(x)*cos(y)+cos(x)*sin(y), trig); #especificanps que
use as regras trigonongétricas

i sin(x +y) (1.9)
> exp(x+3*In(y));
ex+31n(y) (1.10)
=> combi ne(% exp);
i Ve (1.11)
[ > exp(sin(a)*cos(b))*exp(cos(a)*sin(b));
esin(a) cos(b) eCos( a) sin(b) (1.12)

> conbine(% [trig, exp]); #especificanos que utilice un lista de
regras de conbi naci 6n
esin(a+b) (1.13)

Funcién simplify: é o comando xeral de simplificacion en MAPLE. O igual que
combine podemos especifica-lo tipo de simplificacion que desexamos (trig, exp,
In,...). Se non se especifica nada MAPLE intenta aplica-lo maior nimero de regras
| de simplificacion posibel. Nalglins casos devolve o mesmo resultado que expand.
> expresion: =sin(x)"2+ n(2*x) +cos(x)"2;

expresion .= sin(x)2 +1In(2 x) + Cos(x)2 (1.14)

> si mpl i fy(expresion);
1+1In(2) +1n(x) (1.15)

> sinplify(expresion, trig); # aqui so se aplicas as regras de
sinplificacion trigononetricas. Cbsérvese a diferenza co
exenpl o anterior.

1 +1In(2 x) (1.16)

Funcidén normal: resulta util para aplicar a expresions alxebraicas que contefian
fraccions. A funcidon normal convirte a fraccion na forma normal factorizada, €
dicir, fraccién da forma numerador/denominador onde numerador e denominador
| son polinomios primos (indivisibeis) con coeficientes enteiros.
| > restart;
> expresion: =(x"2-y"2)/ (x-y)"3; )

ﬁ (1.17)

expresion .=

> nor mal (expresion);




Xy 1.18
I (x—y)° -
> normal ((x"2-1)/(x-1));
i xXx+1 (1.19)
[> normal (sin(x*(x+1)-x)):

sin(x%) (1.20)

Se desexamos que normal expanda no seu resultado tanto o numerador como
| denominador hai que proporcionarlle como segundo argumento expanded:
> normal (expresion, expanded);

Xty

(1.22)
X =2 Xy+ )2
Funcién factor: permite descompofier un polinomio en factores (para
| descompofier un namero utilizase o comando ifactor).
> factor(6*x"2+18*x-24);
i 6(x+4)(x—1) (1.22)
> factor(6);
i 6 (1.23)
> jfactor(6);
a (2) (3) (1.24)
> exprl: =1/ (x"2-1)+1/ (x"2+3*x+2) ;
1 1
exprl := + 1.25
i X¥—1 xX+3x+2 ( )
> factor(exprl);
2x+1
1.26
i (x+2) (x+1) (x—1) ( )
> jfactor(902/24);
—(11)2(41) (1.27)
(2)(3)

Funcién convert: descompodn unha fraccion alxebraica en fraccions simples
convert(expr,form, arg3, ...)
onde expr é a fraccién a descompofier, form indica o tipo de descomposicion,
arg3indica a variabel respecto da cal se realiza a descomposiciéon (opcional se non
hai mais dunha variabel). A lista de valores que pode toma-lo argumento form
| pédese consultar na axuda.

| > restart;
>f = (x"3+x)/ (x"2-1);

(1.28)

[> convert (f, parfrac, x);
X+ + (1.29)




