Exame de Informatica, 1° Matematicas, Febreiro, 2009

NOTA: Debes acadar alomenos 1 punto en cada apartado para supera-la asignatura.

Apartado de Maple:

1.

. (0.5 PUNTOS) Descomp6n en factores parciais o cociente <

(0.5 PUNTOS) Define os polinomios p(z) = 2° + 1 e q(x) = 2? + x — 1, calcula o produto p - ¢ cos
monomios ordenados por grados decrecentes e avaliao no punto x = —1.

SOLUCION: p:=25+1;g:= 22+ 2 — 1; expand(p * q); eval( %,z = 1)

xk — 2k B

. (0.5 PUNTOS) Define un vector fila v 7-dimensional dado por vy, = k=1,...,7.

ky + z
akF— 2%k

LUCION: f :=
SOLUCION: f (k)—>k*y+z

; Vector[row](7, f)
e+

e2® 4 2xe® 4 x?

exp(x) + x

exp(2z) + 2 * = * exp(z) + exp(w)

(0.5 PUNTOS) Simplifica a expresién

SOLUCION: simplify (

3

0+ 1
3

SOLUCION: convert [ £ —=
3+ 1

,‘par frac, ac)

. (0.5 PUNTOS) Representa graficamente a funcién f(z,y) = 1,8V **ty?senzcosz g recinto z,y € [—3,3].

SOLUCION: with(plots); plot3d(1,8V** Ty?sin(z)xcos(x) o — _3 3 4 — 3. 3)

2n+3
n+1)(n+2)(n+3)

(0.5 PUNTOS) Calcula a serie numérica infinita Z (
n=1

2xn+3
(n+1)*x(n+2)*(n+3)

SOLUCION: sum < ,n = 1..infinity>. O resultado é 3/4.

Apartado de Fortran:

1.

Escribir un programa principal en Fortran que faga o seguinte:

= (2 PUNTOS) Declarar unha matriz estitica a cadrada de orde 5 con valores enteiros. Chamar a un
subprograma le matriz(...) (debes decidi-lo seu tipo e argumentos) que abra o arquivo matriz.dat
co seguinte contido:

DT~ O =
o e )
N0 U oo W
00 W I O
© W 0o W

e lea a matriz a dende o arquivo, retorndndoa ao programa principal.

» (2 PUNTOS) No programa principal, modifica-la matriz lida a sustituindo os elementos a;; impares
por Z‘Z:Hl a;,. Cada elemento a;; par debe sustituirse polo elemento a;;. NOTA: Usa-la funcién
intrinseca mod(x, y) de Fortran, que retorna o resto da divisién enteira x/y. Finalmente, o programa
principal debe imprimi-la matriz modificada, cada fila nunha lina, por pantalla.

SOLUCION:



program exameA
integer, dimension(5, 5) :: a

call le_matriz(a, 5)
doi=1,5

doj=1,5
if (mod(a(i, j), 2) == 1) then
a(i, j) =0

dok=1i+1, 5
a(i, j) = a(i, j) + a(di, k)

end do

else
t = a(i, j)
a(i, j) = a(j, 1)
a(j, 1) = t

end if

end do
end do

print *, "a="

doi=1,5

print *, (a(i, j), j =1, 5)
end do
stop

end program exameA

subroutine le_matriz(a, n)

integer, dimension(n, n), intent(out) :: a
integer, intent(in) :: n
open(1l, file = "matriz.dat", status = "old", err = 1)

doi=1, n
read (1, *) (a(i, j), j =1, n)
end do
close(1)
return
1 print *, "le_matriz: erro en open"
stop
end subroutine le_matriz

Apartado de Matlab:

1. (2 PUNTOS) Escribe un programa en Matlab que faga o seguinte:
= Lea por teclado un niimero enteiro n e comprobe se estd no rango [2,5]. Se non estd, debe voltar a
pedilo, até que o nimero lido n se atope nese rango.

= Cree unha matriz méxica a de orde 10, e mostre por pantalla a matriz resultante de elevar os elementos
de a a n.

= Pona a -1 os elementos a;; de a situados en filas impares que verifican a;; < 70 e mostre a matriz
resultante.

SOLUCION:

clear all

n==1,;
while n > 5 || n < 2

n = input(’introduce n: ’);
end

a = magic(10);



disp(a."n);

for i = 1:10
if rem(i, 2) ==
for j = 1:10

if a(i, j) < 70
a(i, j) = -1;

end
end
else
for j = 1:10
if a(i, j) > 70
a(i, j) =1;
end
end
end
end
disp(a)

. (0.5 PUNTOS) Calcula a integral definida / log(5 + cosx)dr numéricamente.
0

S()LIJCHIjPJ:quad(’log(25 + cos(x))’, 0, pi); syms x; int(log(5 + cos(x)), x, 0, pi)

: 1
. (0.5 PUNTOS) Representa graficamente a funciéon f(z,y) = 2V 4 ———___ no recinto

14 e~ #*—y*+20
z,y € [-10, 10

SOLUCION: [x y] = meshgrid(-10:0.1:10); z = 2%exp(-x. A 2 - y. A 2) + 1./(1 + exp(-x.
A2 -y. A2+ 20)); mesh(x, y, z)



